
Cy b o r g s  w e  a r e ,  t h e  B o r g  w e  s h a l l  b e c o m e  
B y  E t h a n  R a n d  R o b e r t  M c Ca r t y  
 

“ O f b o d i es c h an g ' d  t o  v ar i o u s fo r m s, I si n g :   
Y e G o d s, fr o m  w h o m  t h ese m i r ac l es d i d  sp r i n g ”  

O v i d ’ s M et am o r p h o ses 
 
Th e d i ffer en c e b et w een  h ar d w ar e so ft w ar e an d  w et w ar e b l u r  m o r e so  eac h  d ay  as w e ex p l o i t  
ad v an c es st em m i n g  fr o m  h av i n g  c r ac k ed  t h e g en et i c  c o d e.  Wi t h  eac h  o f t h ese t ec h n o l o g i c al  
t r i u m p h s w e c o m e c l o ser  t o  r eal i z i n g  a c ap ab i l i t y  t o  p r o g r am  g en e seq u en c es j u st  as w e p r o g r am  
c o m p u t er s.  In  fac t , t h er e’ s l i t t l e d i ffer en c e b et w een  a ser i es o f am i n o  ac i d s an d  a ser i es o f z er o s 
an d  o n es ex c ep t , p er h ap s, t h at  D N A  h as ad v an t ag es o v er  b i n ar y  c o d e i n  i t s d en si t y  o f 
i n fo r m at i o n .  O n c e t h e d i g i t al  ar t s m at c h  ( an d  m o r e el eg an t l y  i n t er fac e w i t h )  b i o l o g y , c y b o r g s w i l l  
c r o p  u p  fast er  t h an  y o u  c an  say  " d o m o  ar i g at o , M r . R o b o t o ."  
 
If w e q u al i fy  a c y b o r g  as r eq u i r i n g  t h e t r an sd er m al  i n t er m i n g l i n g  o f c ar b o n  an d  si l i c o n , t h en  
h u m an i t y  h as al r ead y  b eg u n  t ak i n g  b ab y  st ep s t o w ar d  a c y b o r g  fu t u r e. Wh i l e t h e st at e o f t h e ar t  
d o es n o t  y et  al l o w  u s t o  t ak e t h o se b ab y  st ep s o n  r o b o t i c  l eg s, y o u  n eed  l o o k  n o  fu r t h er  t h an  
p ag e 1 4 4  o f t h e N o v em b er  2 0 0 5  i ssu e o f Wi r ed  m ag az i n e t o  see an  X -R ay  o f M i c h ael  C h o r o st ’ s 
c r an i u m  r ev eal i n g  t h e c o c h l ear  i m p l an t  i m b ed d ed  i n  h i s sk u l l  t h at  al l o w s h i m  t o  h ear .   
 
H o w ev er , w e d o n ’ t  n ec essar i l y  n eed  t o  h av e i n st al l ed  a p ac em ak er , c o c h l ear  i m p l an t  o r  r ad i o -
fr eq u en c y  i d en t i fi er  c h i p s ( l i k e t h o se u sed  t o  t r ac k  c at t l e)  i n  o r d er  t o  b ec o m e c y b o r g s.  N o r  d o  w e 
n eed  p at en t ed  l i n es o f c u st o m i z ed  g en et i c  c o d e c o u r si n g  t h r o u g h  o u r  m i t o c h o n d r i a.  Th at  t r ai n  
h as l o n g  l eft  a su b t l er  st at i o n ;  I’ d  ar g u e t h at  m o st  o f u s r ead i n g  t h i s ar t i c l e ar e c y b o r g s al r ead y .  
Th an k s t o  t h e c el l  p h o n es, i P o d s an d  B l u et o o t h -en ab l ed  d ev i c es w e h o l d  so  d ear , w e h av e b eg u n  
t o  r eac h  t h e ai m  o f t h e c y b o r g :  t h e ex t en si o n  o f h u m an  c ap ab i l i t y  t h r o u g h  an  i n t i m at e c o n n ec t i o n  
t o  p er so n al  el ec t r o n i c  d ev i c es.  Th er e’ s an  i n t er est i n g  i m p l i c at i o n  o r  t w o  w h en  w e al l o w  t h e 
el ec t r o n i c  w o r l d  i n t o  o u r  i n d i v i d u al  p h y si c al  sp h er es – ev en  i f t h ese d ev i c es n ev er  q u i t e p en et r at e 
o u r  fl esh . 



 
Y o u  a r e  y o u r  h a r d  d r i v e  
Wh en  IB M  sc i en t i st s i n v en t ed  t h e h ar d  d i sk  d r i v e i n  1 9 5 6  t h ey  c o u l d  h ar d l y  h av e fo r eseen  t h e 
c o m p l et e u b i q u i t y  t h ei r  i n v en t i o n  w o u l d  en j o y  a m er e 5 0  y ear s l at er .  N o r  c o u l d  t h ey  h av e k n o w n  
t o  w h at  d eg r ee i n d i v i d u al s w o u l d  r el y  u p o n  an d  em b r ac e h ar d  d r i v es.   
 
Th e fi r st  m ass st o r ag e d ev i c es w er e m assi v e, i n d eed .  IB M ’ s 3 0 5  R A M A C  ( R an d o m  A c c ess M et h o d  
o f A c c o u n t i n g  an d  C o n t r o l )  u sed  fi ft y , 2 4 -i n c h  d i am et er  d i sk s t o  st o r e a p al t r y  fi v e m eg ab y t es 
( t h at ’ s ab o u t  as m u c h  st o r ag e n eed ed  t o  h o l d  a si n g l e M P 3  v er si o n  o f P i n k  F l o y d ' s “ Wel c o m e t o  
t h e M ac h i n e” .)   O f c o u r se, as y o u  r ead  t h i s ar t i c l e, ev er -sm al l er  v er si o n s o f t h e i P o d  r o l l  o u t  o f 
A p p l e’ s l ab s w i t h  d en ser  an d  d en ser  h ar d  d r i v es an d  a b l o sso m i n g  p o r t fo l i o  o f so ft w ar e 
c ap ab i l i t i es.  It ’ s h ar d  t o  r esi st  o b ser v i n g  h er e t h at  t h e i P o d  i s a p o r t ab l e m em o r y  m ac h i n e i n  t h e 
t r u est  sen se o f t h e w o r d :  i t  st o r es c al en d ar  en t r i es, p h o n e n u m b er s, m u si c  an d  n o w  v i d eo .  If 
y o u r  sen ses c an  o b ser v e i t , t h e i P o d  w i l l  h o l d  i t .  Wi l l  sm el l s b e n ex t ?   
 
Th e i P o d  i s p u r e m em o r y .  Y o u r  m em o r y .   
 
L o o k  at  t h e d ev i c es i n  o u r  p o c k et s an d  o n  o u r  p er so n s.  Tak e, fo r  i n st an c e, a c el l  p h o n e. Wi t h  i t s 
p o w er  t o  t r an sm i t  o u r  v o i c es i n t o  d at a an d  b ac k  ag ai n , t h e t el ep h o n e h as al l  b u t  c r o ssed  t h e l i n e:  
i t  h as b ec o m e p ar t  o f o u r  b o d i es.  Wh at  i s i t  b u t  an  ex t en si o n  o f o u r  v o i c e an d  ear s?  It ’ s m o r e.  
A l o n g  w i t h  ex t en d i n g  o u r  n at i v e ab i l i t y  t o  h ear  an d  sp eak  b y  g r an t i n g  u s t h e ab i l i t y  t o  t al k  t o  
o t h er s far  aw ay , w i t n ess t h e r i se i n  t ex t  m essag i n g  an d  c el l  p h o n es w i t h  em ai l  c ap ab i l i t y .  Th ese 
si l en t , i n t er p er so n al  c o n n ec t i o n s ar e p r ac t i c al l y  el ec t r o n i c al l y -en ab l ed  t el ep at h y .  A s I w al k ed  
al o n g  an  E ast  V i l l ag e av en u e y est er d ay  I r ec ei v ed  a o n e-l i n e t ex t  m essag e fr o m  a c o l l eag u e an d  
r ep l i ed  i n  k i n d .  A  w h o l e c o n v er sat i o n  t o o k  p l ac e t h er e – w o r d l essl y , sec r et l y , i n st an t an eo u sl y  an d  
as i f d i r ec t l y  fr o m  o n e m i n d  t o  an o t h er .  If t h e c o c h l ear  i m p l an t  c an  su c c essfu l l y  t r an sm i t  au d i o  
d at a fr o m  an  el ec t r o n i c  d ev i c e d i r ec t l y  i n t o  t h e w et  t i ssu e o f t h e i n n er  ear , w e ar e b u t  m i c r o n s 



aw ay  fr o m  o t h er  d at a en t er i n g  u s i n  t h e v er y  sam e w ay :  fr o m  b i t  t o  t h o u g h t .  We ar e al m o st  
t h er e al r ead y :  h o w  m an y  p eo p l e w ear  B l u et o o t h  h ead set s all day?  
  
We d ep en d  o n  o u r  l i t t l e d ev i c es l i k e l i m b s – so  m u c h  so  t h at  w e g i v e t h em  p et  n am es si g n i fy i n g  
o u r  d ep en d en c e.  F o r  ex am p l e m y  c o l l eag u es an d  I ar e so  h o o k ed  o n  o u r  B l ac k b er r y  em ai l  
p h o n es t h at  w e h al f-j o k i n g l y  c al l  t h em  “ C r ac k b er r i es.”   Th e ad d i t i o n  o f v i d eo  an d  i m ag i n g  i n  c el l  
p h o n es ser v es t o  fu r t h er  r ep l ac e an d  en h an c e o u r  c ar b o n  b ased  b r ai n s'  c ap ab i l i t i es.   
 
Th e w o n d er  i s n o t  t h e m et eo r i c  ad v an c em en t  o f t h e t ec h n o l o g y  so  m u c h  as t h e c o r r esp o n d i n g  
w i l l i n g n ess o f u s h u m an s t o  su r r en d er  t o  i t . We ar e o u t so u r c i n g  o u r  fr o n t al  l o b es.  A n d  I say  
b r i n g  i t  o n  ( w i t h  c au t i o n ) .  If S am su n g  o ffer s i n  m y  l i fet i m e a c o m p ac t  fl ash  d r i v e t h at  I c o u l d  
p l u g  d i r ec t l y  i n t o  m y  c er eb r al  c o r t ex , I’ d  ser i o u sl y  c o n si d er  si g n i n g  u p .  Wh at  w o u l d  I g i v e fo r  a 
g i g ’  o r  t w o  o f i n fal l i b l e, h o t -sw ap p ab l e m em o r y ? Wh at  h av e w e al r ead y  g i v en ? 
 
 
T h e  B o r g  w e  s h a l l  b e c o m e  
N ear l y  al l  o f t h e d ev i c es w e c ar r y  al o n g  t h r o u g h  o u r  d ai l y  l i v es c an  b e r ep r o g r am m ed  r em o t el y  – 
n ew  feat u r es ad d ed  an d  u p d at ed  at  t h e d em an d  o f t h e m ar k et p l ac e an d  t h e w h i m  o f t h e d ev i c e' s 
m an u fac t u r er .  D i d  y o u  n o t i c e y o u r  i P o d  n o w  l i st s p o d c ast s?  H av e y o u  u p d at ed  t h e fi r m w ar e i n  
y o u r  p h o n e t o  i m p r o v e r ec ep t i o n ?  O r  d o w n l o ad ed  " c r i t i c al  u p d at es"  fr o m  M i c r o so ft ?  Wi t h  an  
ar r ay  o f n et w o r k -c o n n ec t ed  d ev i c es h el d  c l o se t o  o u r  p er so n s ( an d  so o n  en o u g h  w i t h i n  o u r  
b o d i es)  w e ar e at  t h e c u sp  o f r u n n i n g  i n st r u c t i o n s sen t  t o  u s fr o m  a p o t en t i al l y  w i d e r an g e o f 
so u r c es.   
 
F u r t h er m o r e, a sea c h an g e i n  c o n t en t  d i st r i b u t i o n  i s t ak i n g  p l ac e.  B y  c o n t en t , I m ean  t h e t ex t , 
i m ag es an d  so u n d s w e c o n su m e an d  st o r e o n  o u r  el ec t r o n i c  d ev i c es. A n  o p en  p r o g r am m i n g  
st an d ar d  c al l ed  X M L  ( E x t en si b l e M ar k u p  L an g u ag e)  p o p u l ar i z ed  b y  t h e i n t er n et  h as m ad e t h e 



sy n d i c at i o n  o f i n c r ed i b l y  sp ec i fi c  d at a st r eam s p o ssi b l e fo r  al l  k i n d s o f c o n t en t  p u b l i sh er s at  v er y  
l o w  c o st .  Wh i l e X M L  w asn ' t  d esi g n ed  sp ec i fi c al l y  fo r  c o n t en t  sy n d i c at i o n  ( i t  c an  al l o w  j u st  ab o u t  
an y  t w o  el ec t r o n i c  sy st em s t o  i n t er o p er at e, n o t  j u st  c o n t en t  p u b l i sh i n g )  so m e c o m m o n  ex am p l es 
o f w eb  c o n t en t  w i t h  X M L  d at a feed s ar e b l o g s, p o d c ast s an d  p u b l i c at i o n s w i t h  R S S  feed s.  A l l  o f 
t h ese ar e ex am p l es o f d at a feed s t h at  i n d i v i d u al s c an  c r eat e, su b sc r i b e t o , c u st o m i z e an d  
c o n su m e.  X M L  c o n t en t  sy n d i c at i o n  h as r ai sed  t h e v o l u m e o f i n d i v i d u al  v o i c es i n  j u x t ap o si t i o n  t o  
t h ei r  m eg aw at t  m ed i a c o u n t er p ar t s.  Th i s d em o c r at i z at i o n  o f t h e " ai r w av es"  i s ex p l o si v el y  
d i v er si fy i n g  t h e i n fo r m at i o n  av ai l ab l e, b u t  n o t  w i t h o u t  c o n seq u en c es.  Th e q u est i o n s r em ai n s:  
w h at  w i l l  h ap p en  w h en  t h e " c h an n el s"  o f i n fo r m at i o n  av ai l ab l e t o  u s o n  t h e ' n et  am p l i fi es b y  a 
fac t o r  eq u al  t o  t h e n u m b er  o f h u m an s o n  t h e p l an et  ear t h ?  O r  p u t  m o r e b l u n t l y :  h o w  w i l l  w e 
c o p e w i t h  6 .5  b i l l i o n  v o i c es i n  o u r  h ead s? 
 
Wi l l  w e b e ab l e t o  d i sc er n  r em o t el y  b r o ad c ast ed  o p er at i n g  i n st r u c t i o n s an d  p r o g r am m i n g  ( t o  
b o r r o w  a t er m  fr o m  b r o ad c ast i n g )  fr o m  o u r  o w n  t h o u g h t s? 
 
In  T h e  O v e r s o u l, R al p h  Wal d o  E m er so n  d esc r i b es a fo r c e w i t h i n  h u m an i t y  i n  t er m s t h at  w o u l d  
ser v e w el l  as a d esc r i p t i o n  o f an  el ec t r o n i c  d ev i c e' s o p er at i n g  sy st em . 
 

" … t h e so u l  i n  a m an  i s n o t  an  o r g an , b u t  an i m at es an d  ex er c i ses al l  t h e o r g an s;  i s n o t  a 
fu n c t i o n , l i k e t h e p o w er  o f m em o r y , o f c al c u l at i o n , o f c o m p ar i so n , b u t  u ses t h ese as 
h an d s an d  feet ;  i s n o t  a fac u l t y , b u t  a l i g h t ;  i s n o t  t h e i n t el l ec t  o r  t h e w i l l , b u t  t h e m ast er  
o f t h e i n t el l ec t  an d  t h e w i l l ;  i s t h e b ac k g r o u n d  o f o u r  b ei n g  i n  w h i c h  t h ey  l i e… "  

 
E m er so n  w as d esc r i b i n g  a c o n n ec t i o n  b et w een  al l  i n d i v i d u al s i n  h u m an i t y , n o t  p r ed i c t i n g  i t s 
m an i fest at i o n  i n  si l i c o n , r ad i o  w av es an d  p l ast i c .  B u t  w e m u st  n o n et h el ess b eg i n  t o  p r ep ar e fo r  
t h e c o l l ec t i v e h u m an  p sy c h e' s ev o l u t i o n  i n t o  a w i d el y  d i st r i b u t ed  o p er at i n g  sy st em  fo r  h u m an i t y .  
In  o t h er  w o r d s, c o n n ec t ed  b y  d ev i c es i n t eg r at ed  w i t h i n  o u r  p er so n s, o u r  c o l l ec t i v e el ec t r o n i c  



c o n sc i o u sn ess -- o r  i n  E m er so n ' s t er m i n o l o g y , t h e o v er so u l  – m i g h t  b ec o m e a k i n d  o f o p er at i n g  
p l at fo r m  fo r  t h e m assi v el y  p ar al l el  c o m p u t at i o n al  en g i n e o f t h e ear t h ' s 6 .5  b i l l i o n  h u m an  
i n h ab i t an t s.   
 
A t  t h e v er y  l east  w e sh o u l d  b e t h i n k i n g  ab o u t  w h o  w e p er m i t  t o  u p d at e an d  m o d i fy  t h e c o d e 
r u n n i n g  o n  d ev i c es w e i n t eg r at e w i t h  o u r  p h y si c al  sel v es.  We m u st  c ar efu l l y  c o n si d er  w h o  w e 
w i l l  en t r u st  t o  c h o o se t h e p r o g r am m i n g  o f o u r  m i n d s.  If t h i s i s o u r  so u l  r en d er ed  i n  si l i c o n , i s i t  
an  ar ea fo r  g o v er n m en t  r eg u l at i o n ? H o w  ab o u t  t h e c h u r c h ?  D o  w e en t r u st  i t  t o  c o r p o r at i o n s as 
w e h av e d o n e w i t h  t h e o p er at i n g  sy st em s an d  c o n t en t  o f o u r  p er so n al  c o m p u t er s an d  d ev i c es 
t h u s far ? O r  w i l l  h u m an i t y ' s o p er at i n g  sy st em  r u n  as an  o p en  so u r c e p l at fo r m  ac c o r d i n g  t o  o p en  
so u r c e p r i n c i p l es an d  st an d ar d s b o d i es p o p u l at ed  b y  c o n t en t  g en er at ed  b y  i n d i v i d u al s?   
 
We h av e t h e o p p o r t u n i t y  t o  l ay  t h e g r o u n d w o r k  n o w  fo r  w h at  c o u l d  b e d esc r i b ed  as a u t o p i an  
c o n v er g en c e o f h u m an i t y  – an  u n p r ec ed en t ed  er a o f k n o w l ed g e-sh ar i n g  an d  ex p r essi o n  o f t h e 
h u m an  sp i r i t .  B u t  I' l l  l eav e y o u  w i t h  o n e m o r e q u o t e fr o m  E m er so n , w h i c h  w e m i g h t  d o  w el l  t o  
r ead  as a w ar n i n g :  " Th o u g h t s c o m e i n t o  o u r  m i n d s t h r o u g h  av en u es w h i c h  w e n ev er  l eft  o p en , 
an d  t h o u g h t s g o  o u t  o f o u r  m i n d s t h r o u g h  av en u es w h i c h  w e n ev er  v o l u n t ar i l y  o p en ed ."  
 
 


